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¢ Cudando dos poligonos son congruentes, cudndo
equivalentes y cudndo semejantes ?

Dos o mds poligonos son congruentes cuando tienen igual forma e igual
superficie.

dl
— —

abcd y a'b’c’d” son congruentes

Se expresa :  ——=

abcd = oﬁd'

Dos o més poligonos son equivalentes cuando tienen distinta forma pero
igual superficie.

e f

g m

—
defg y mor son equivalentes en superficie

Dos o mds poligonos son semejantes cuando tienen igual forma pero distinta
superficie. Se debe verificar que :

- Los dngulos correspondientes sean congruentes.
- Los lados correspondientes sean proporcionales.
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¢ Cudl es la diferencia entre superficie y drea ?

Svperficie Avea

La superficie muestra un espacio
interior, cuyos limites son los lados El drea indica cudl es la medida
de la figura. de ese espacio o superficie.

¢ Como se deduce la férmula para hallar el drea de
tridngulos y cuadrilateros ?

Todos los triéngulos y cuadrilateros se relacionan con el rectdngulo. De su férmu-
la para hallar el drea se desprenden todas las otras. Por eso vamos a iniciar con esta fi-
gura geométrica.

(/‘Mw del ne@témgu&]

6 cm
a b Necesitamos medir la
2 em superficie que ocupa el
rectdngulo abed.

d c
“ b Comprobamos que se necesitan

1 2 3| 4 5| 6

2

718 | 910|111 |12 1 O e

d C

para cubrir toda su supericie.

Para conocer el drea de cualquier rectdngulo multiplicamos el largo por el
ancho.

En los rectdngulos el largo es la base y el ancho es la altura.

P —3 2
Area del abcd =6cm.2cm =12cm

Area del rectangulo= b . h



AREA DE FIGURAS
POLIGONALES 'Y CIRCU LA RE:S |

Anea del paralelogramo l

Dibujamos un paralelogramo y :
trazamos la altura (h). h

Recortamos el triangulo gris y lo
ubicamos en el lado opuesto.

Se forma un rectdngulo cuya base
y altura tienen la misma longitud que
las del paralelogramo.

El paralelogramo original y el nuevo
rectdngulo tienen superficies equivalentes.

Para hallar el drea de un paralelogramo utilizamos la misma férmula que para
hallar el drea de un rectédngulo.

Area del paralelogramo = b . h

Area deb tridugulo

Construimos un rectdngulo, trazamos
la diagonal rt y corfamos.

Queda dividido en dos tridngulos
congruentes cuya base y altura
coinciden con la del rectdngulo.
Entonces la superficie del triGngulo
equivale a la superficie de la mitad
del rectdngulo.

altura

base

Area del rectangulo

Area del trigngulo =

2
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Tﬂnea del trapecio W

Dibujamos dos trapecios congruentes.

Colocamos uno al lado del otro, pero
invirtiendo el segundo.

Obtenemos un rectdngulo.

Vemos que : Superficie del rectdngulo

2

Superficie del trapecio =

La altura del rectdngulo coincide
con la de los trapecios, y la base,

h
con la suma de ambas bases del
trapecio.

L |
1} 1

base mayor (B) + base menor (b)

Podemos deducir la férmula para hallar el drea del trapecio.

(B+b).h

Area del trapecio = 2

En el continente europeo las mateméticas no tuvieron un origen tan antiguo.
Pasaron siglos sin figuras de renombre y sélo hubo éxitos notorios en la época del me-
dioevo, especialmente en el renacimiento.

La obra de Fibonacci, “Précticas geométricas”, se toma como punto de partida de
la geometria rena-
centista. Alli se re-
suelven problemas
geométricos referi-
dos sobre todo al
4rea de poligonos y
al volumen de dife-

rentes cuerpos.
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v

base

Area del rombo =

Dibujamos un rectdngulo y marcamos los ejes
de simetria.

Unimos los puntos medios y formamos el rombo
mntu. Quedan determinadas sus diagonales.

Si recortamos los cuatro triéngulos coloreados
podemos formar otro rombo congruente con el
anterior.

Area del rectédngulo

2

Area del rombo =

b .h

Area del rombo = o

Como la base del rectdngulo es congruente con
la diagonal mayor (D),

y la altura del rectdngulo es congruente con la
diagonal menor (d),

podemos reemplazar . . .
la base por la diagonal mayor
y la altura por la diagonal menor.

D .

y
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T}{nea del nowuboidew

. La superficie del romboide ocupa la mitad de
D la superficie del recténgulo. Y al igual que en
: el rombo la diagonal mayor y la diagonal
menor son congruentes con la altura y la base
del rectangulo.

base

D.d

Area del romboide =

thea del cuadmdo—‘

El cuadrado, por ser un rectédngulo, responde
h a la férmula general :

b.h

b
Pero como la b yla h son lados congruentes podemos simplificar la
férmula diciendo :

Areadel (l=0.0 o (°

Ahora bien : por ser un rombo también responde a la férmula general

de los rombos :
D.d

2

Y como las diagonales son congruentes lo
expresamos asf : 4

Area del [] =

d
2

Area del cuadrado = [ 6
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¢ Qué indica el teorema de Pitdgoras ?

Pitdgoras fue un sabio griego, discipulo de Tales de Mileto, que vivé en el siglo VI
antes de Cristo. En su escuela fundada en Crotona, ltalia, pudo demostrar, entre sus
muchos aportes, la relacién existente entre los lados de cualquier tridngulo rectédngu-
lo.

Vale aclarar que un teorema es una proposicién que puede ser demostrada por
medio de un conjunto de razonamientos que llevan invariablemente a la evidencia de
la verdad de dicha proposicién.

Pitagoras demostré que :
- En todo trigngulo rectangulo el cuadrado de la longitud de la hipo-

tenusa es igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de los
catetos.

Para esa demostracién construyé un tridngule rectdngulo con estas medidas :
3cm, 4cm y 5cm respectivamente.

Sobre cada uno de los tres lados del tridngulo construyé cuadrados, formando la
siguiente figura :

2 5cm
4 4 cm

3 cm
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Llegé asi a la

siguiente conclusién : El cuadrado  es  al cuadrado de
de los catetos igual g hipotenusa
3+ 4 = 5
9 +16 — 25
Sabiendo, entonces, que en todo .. . se puede conocer el valor faltante
tridngulo recténgulo . . . de un cateto o de la hipotenvsa con
) ) ) una ecuacién.
a =b + ¢ Ja?- &2
b a Cateto
\Icn2 b

b =
C:
O:

\Ib2+c2

Hipotenusa

¢ Tiene utilidad prdctica el descubrimiento de Pitagoras ?

Elteorema de Pitdgoras tiene y tuvo innumerables aplicaciones précticas.

Los egipcios ya conocian la relacién entre la hipotenusa y los catetos y la emplea-
ban de una manera préctica, atn antes de que Pitédgoras desarrollara su teorema, tan-
to para la construcciéon de pirdmides y templos como para la medicién de tierras.

El pueblo Veda, en la India, usé los conocimientos pitagéricos para construir
altares con formas geométricas, principalmente la del tridngulo rectdngulo.

También Galileo Galilei lo utilizé para determinar la medida de algunas monta-
fas lunares.

En la vida cotidiana se aplica para calcular distancias en el plano, en los mapas 'y
en larealidad. Asf, se puede determinar la altura de un edificio conociendo la medida
de la sombra que proyecta y la distancia del punto més alto del edificio al extremo de

la sombra.
a
Sombra = 10 m 2 2
g h=\N26-10
ab= 26m
h = \1576
T b ¢ Cudl es la altura 2 h=24m

sombra
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¢ Cudl es la formula para hallar el drea de los poligonos
regulares de mas de cuatro lados ?

Analicemos paso a paso un poligono regular para comprender cémo surge la
formula para calcular su érea.

En este hexdgono regular inscripto en la
circunferencia se han trazado todos sus
radios y una apotema.

El hexdgono queda dividido en seis
tridngulos congruentes. Podemos decir que
si sumamos el drea de los seis tridngulos
obtenemos el drea del hexdgono.
Entonces :

Area del hexdgono regular 6 . drea del trigdngulo

Area del hexdgono regular = 6. b . h

Seguimos analizando :
La base de cada triéngulo corresponde a un lado del poligono y la
altura corresponde a la apotema.

base por lado ( ¢)
altura por apotema (ap )

En la férmula podemos cambiar ¢

6.0.ap

Area del hexagono regular = 5

Y como 6 . lado = perimetro del hexdgono , podemos concluir que :

P.ap
y

Area del hexdgono regular =

Esta férmula se utiliza para hallar el érea de cualquier poligono regular.
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¢ Se relaciona el drea de los poligonos regulares con el
area del circulo ?

Si, hay una estrecha relacién. Veamos en una secuencia una serie de poligonos en

los que va aumentando la cantidad de lados.
‘

Cuantos mds lados tiene un poligono més se parece a un circulo y la
apotema se confunde cada vez mds con el radio.

Entonces podemos
ver al circulo como un
poligono regular de
muchos lados y utilizar Area del circulo =
la misma férmula.

Area del circulo = Area de poligonos regulares

Perimetro . apotema

2

Sabiendo que el

/ Long de la circ . apotema
perimetro del circulo Area del circulo = >
es igual a la longitud
de la circunferencia
! ( , 2 .7 . r . apotema
reemplazamos : Area del circulo = >
Dado que en los [E— > T r o
poligonos regulares o 5

de infinitos lados el
apotema se transforma Simplificamos :
en el radio, sustituimos 2.0 . r .r 5

en la férmula : >

Area del circulo = 7T . r
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¢ Como se obtiene el drea de las figuras circulares ?

Las figuras circulares son : - Corona circular - Secton cineulan
- Segmento circular - Trapecio circular.

(Anea de corouna cincharT‘

La corona circular es la porcién del plano
comprendida entre dos circunferencias
concéntricas (mismo centro y distintos radios).

‘ R = radio mayor

aT R - a7

r = radio menor

ﬁfinea del secton cinchaﬂ

El sector circular es una porcién del circulo y

su drea depende de la abertura del dngulo (QL).
A todo el circulo le corresponde un éngulo de
360° y al sector circular un dngulo central.

Se plantea una regla de tres simple directa.

360°  JT . ¢ (d4rea del circulo)
1° JU . I’2
360
a T.7°.a
360°

g .¥:. Q4
360°

Area del sector circular =
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unea del sequento cincu@c;l

Para encontrar el drea de un segmento S
circular se debe hallar el drea del sector

circular y luego restar el drea del

trigngulo uts.

7 PaN
Area del segmento circular = érea del sector circular - drea de uts

.. O

Area del segmento circular = ———  — drea del tridngulo
360°

(Anea del trapecio cincu@aﬂ

El trapecio circular comprende la parte de
corona circular que pertenece al sector
circular.

Por estar involucrado el sector circular y
la corona circular incluye las dos férmulas.

7T.(R-r).Q

Area del trapecio circular =
360°

Analicemos esta férmula :

B Al multiplicar el érea

2 2 > > . o
. (R-r) \ de la corona circular -
p—— ~ / —
. , y \ . / ~
Indica el érea [ por o - r/
detodala | | | 360 .
[N /) . ; Voo
corona Y A Se obtiene sélo el N
circular. / rea del trapecio N

circular. —
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¢ Se pueden aplicar ecuaciones en problemas de dreas ?

Si. Se aplican para resolver maltiples situaciones problematicas en las que se cono-
ce la medida del drea pero se desconoce el valor de la base, de un lado o de la altura.

Veamos dos ejemplos.

¢ Cudl serd la lon- ) . "
gitud de la base de un Area del trigdngulo = T
tridngulo isdsceles en rea del fringulo . 2
el que su altura es de base = -
12 cm y su drea de o
132em” ¢ base = 7\33—]:2 2 _ 59 em
b

La longitud de la base es de 22 cm.

Recordemos que :

Cuando se multiplican dos unidades de medidas .
de longitud iguales el resultado es una unidad de ~ ¢m. cm = cm
medida de superficie.

Cuando se divide una unidad de medida de super- .
ficie con una misma unidad de medida de longitud ~ ¢cm”™: cm = cm
el resultado es una unidad de medida de longitud.

P.ap
2

Se necesita cono- Area del hexaedro
cer el valor de la apo-

tema de un hexaedro
regular cuyo perimetro ap =

drea del hexaedro . 2

es 24 cm vy el drea 348 i
\ 4 1
41,76 cm’. oo = U e g
24 '
7

El valor del apotema es de 3,48 cm.



AREA DE FIGURAS 15
N POLIGONALES Y CIRCULARES

Resumen de féormulas para hallar el drea de figuras poligonales

Fiqura Formula para Fénpuia: para
: Nombre hallar el drea | otras incaguitas

: .2
p = gred

Tridngulo 2.0

Rectingulo area
y " h
[Paralelogramo b.h
propiamente h = Grea
dicho o

Cuadrado
d = \drea. 2

Grea.2
Rombo d

y 2. .
Romboide o e

drea . 2 -b

B+b).h ¢ .
Trapecio —( ) grea. 2

grea . 2
B+b

Poligonos oo L
regulares Per . ap o
p a=
de mis de 2 .
drea . 2
cvatro lados ap =" o5

%)) S mibhY
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Resumen de férmulas para hallar el drea de figuras circulares

v Formula para
Nombre hallar el drea
2
Cirevlo R
Corona P R:. ¢
circvlar - (R- 1)
Sector T .. A
circular 360°
Segmento T .7 érea del
circular —360° ~ triangulo
T i N
rapecio 7T (R-F). 3
circvlar
360°




I UN MATEMATICO NOTABLE

Este grandioso astrénomo y matemético
nacié en Leonberg, Alemania, el 27 de

diciembre de 157 1.

En el campo de la astronomia publicé su
notable libro titulado “El misterio del Uni-
verso’ en el afio 1596. Influenciado por
Pitagoras, Kep|er concibié al universo como
un ser gobernado por relaciones geométricas.
Asi supuso que las distancias de los seis
20’111111165 Q(epler planetas ( conocidos en ese momento ) al
Sol venian dadas por esferas en el interior
de poliedros perfectos. Enuncié las tres leyes

bésicas que luego permitieron a Newton formular la ley de la gravitacién.
1 - Los planetas tienen movimientos elipticos alrededor del Sol.

92 - Los planetas en su recorrido por la elipse barren 4reas iguales en el mismo
tiempo.

3 - El cuadrado de los pen’odos de los p|anetas es proporciona| al cubo de la
distancia media al Sol.

Estas tres leyes permitieron unificar, predecir y comprender todos los movimientos
de los astros.

En 1601 ocupd el puesto de matemético en la Corte de Praga, reemp|azano|o a

Ticho Brahe.

En el campo matemético se le atribuye la creacién del calculo infinitesimal y el
haber estimulado el uso de los logaritmos en los calculos. Fallecié el 15 de
noviembre de 1630 en Rosensburg, Alemania.
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bro pretende ser una guia diddctica para
es y para todos los que quieran enriquecer sus conc
ientos, clarificar conceptos o aprender correctamen-
tey “sindudas” los principios bdsicos de la geometria.

Tiene como objetivos :

- Responder las preguntas esenciales de la geo-
metria elemental.

- Estimular el uso de un lenguaje matematico pre-
ciso.

= Avanzar desde los conceptos simples hasta los
temas mds complejos que establecen los conte-
nidos curriculares para la educacién primaria.

Sus pdginas se ven enriquecidas con biografias de
matematicos notables y con mensajes que invitan al lec-
tor a descubrir lo verdaderamente importante y tras-
cendente.

En definitiva, un aporte para los que gusten abrirse a
nuevos conocimientos y una ayuda para los que necesi-
ten saber mds para ensenar mejor.
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